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Vagverket (VTI)

Provvagar - syfte vti

Modifierade eller konventionella bindemedel
Effekt av brytadditiv

Typ av avsandningsmaterial, 0-8 eller 2-4 mm
Ordinarie eller extra valtinsats

Tidig eller sen laggning pa aret
Ytbehandlingar med langa fraktioner

Olika varianter av IMT

Uppfoljning: Texturmatningar, besiktning,
borrkarnor (nétningsresistens, vidhaftning mellan
ballast, bindemedel, underlag), buller och friktion

Fragor som Tankgruppen arbetat med vti

» FoU (viktigaste delen) < EU-harmonisering

« Statistik « Atgarder vid skador
* Information » Skador — orsak —

« Kompetens utredningar

» Regelverk + Miljo

« Handbocker » Minska olagenheter

vid utférandet

» Strategier
e Studieresa

* Livslangd

I ———————————
Provvagar vti

e Lade — Oxberg, Dalarna, 1994

» Véaxbo — Bollnas, Halsingland, 1995

* Vag 62, Deje — Olséater, 1997, Varmland

» V&g 84, Kasteln — Laforsen, 2001, Halsingland
e Vag 723, Heden — Férila, Halsingland, 2004

» F1047, Tranas (IM) Smaland, 2007




V&g 84, Kasteln - Laforsen vti

Sveg
10/604 © 10604 Stracka, nr  Bindemedel Recept

o015 esom | esim |oio23 8 BE6SR 160/220 2,9 kg/m?
oi477) _438m | s15m_|oios 7 BE65SR 330/430 2,9 kg/m?
/980 497m | 450m |sioa9 6 Nyspray/additiv 2,9 kg/m?
o/518] 462m | 43im |sis18 5 NyPro (Latex) 2,9 kg/m?
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Nyspray/additiv 2,71 kg/m?

Sektion ol &r i skarven vid Skyte

= Stréickor lagda den 17 juni 2001

= Stréckor lagda den 29 augusti 2001
Stracka 1 borjar 31,4 km frén rondellen i Ljusdal
Strécka 1 bérjar 37,0 km frén rondellen i Ljusdal

Provvagar — inverkan av modifierad emulsion VLI

= Forsdk med tidig sopning: R
= Nyspray + brytad. 1,5tim

= NyPro 3tim

= BEG65R 330/430 3-4 tim

» BEG65R 160/220 3-4 tim

Brytadditiv och i viss man PME kan férkorta brytningstiden
Darmed kan véagytan sopas tidigare &n normalt

Vilka fordelar har modifierade bindemedel vti

= Vagar med storre trafikvolym (tung trafik) kan
ytbehandlas

Resistensen mot daligt vader blir battre

= Bindemedlet blir mindre temperaturkénsligt

= Béttre vidhaftning vid utférandefasen, t ex mindre
risk for stenslapp innan bindemedlet hardnat

Reducerar risken for misslyckanden
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Provvagar — inverkan av modifierad emulsion VI

Forsdk med tidigt lagd ytbehandling

= Ingen pataglig skillnad mellan
konventionell och modifierad
emulsion

Forsok med sent lagd ytbehandling

= De med modifierad emulsion har
klarat sig betydligt battre &n de med
konventionell emulsion




vti

Provvagar — inverkan av modifierad emulsion
Spinntest

Kvarhallande
kraft

= En tredje vélt gav en viss
positiv effekt pa
stenmosaiken och
makrotexturen, framforallt

Nyspray S4 T ’ .'
/-— e @ ..- .
Ungefarlig niva
for att klara

sopning

Vialittest L . - hjulsparen
Prcen s Bestandighet enligt modifierad Prall
so1“(‘)(:I o Provstracka Prall 2,5 min [ Prall 5,0 min [ Prall 75 min [ Anmarkning
Typ av [
80 Nyspray 54 , Nyspray 117
[2.NyPro 83
, BE6SR/330/430 9.5
60 . BEGSR/L60/220 106 Stenslapp
40 BE 65 R . Nyspral 75 13 163 Stenslapp
19, 0 7.8 11, 131
20 , BE65R/3368/430 117 17, 216 Stenslapp
|8 BE65R/160/2: 199 45, - Stenslapp
Or—T—T T — \
=0 0w S Lagda tidigt Lagda sent
L ey essswnwnsn.,7 s ]
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Provvagar — inverkan av avsandningsmaterial VI

Tid

= |Ingen métbar skillnad mellan fraktionerna 0-8 mm eller 2-4 mm

pa den del av vagbanan
som lag utanfor

Provvagar — tidigt eller sent utforande

vti

= Det ar sannolikt den parameter som har storst betydelse for

hallbarheten hos ytbehandling

Ytbehandlingar lagda sent pa& sésongen
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Provvagar — ytbehandling med bredare fraktioner Vti Provvagar — ytbehandling med bredare fraktioner Vti

Viég 723, He(fg;Férila = |Lagre maximal Makrotextur (MPD)

= Bittre utnyttjande av N stenstorlek och =

stenmaterialet makrotextur kan ge e
= Minska bullergenerering mindre buller £
= Y1B4-16
* Y1B8-16 2 -

= Efter tre ar har inga £,

1 VEB LS skador uppkommit
= Rackedin 11-16 + 4-8 H

= Konventionell emulsion

Y18 816 Y18 816

o
Ljusdal

Funktionsprovning av ytbehandling vti Vidhaftningstest - Prall vti

Vidhéaftning — bestandighetsprovning genom
modifierad Prall

= Tva varianter av konditionering, mild — strang
= Skonsam nétning/krossning/stenlossning

= Bortsliten mangd material eller lossnade stenar efter
olika slitageperioder

= Stalkulor (40 st)

[] i o - -9 g a2
Provningstemperatur, +5°C :....-
= Varvtal, 900 varv/min = >
= Kortid, 7,5 min (2,5+2,5+2,5), vagning och temperering 7 o= i

mellan slitageperioderna ol

Minuter | Prall (900 rimin)




Bestandighetsprovning — vag 84 vti Slitagetest — n6tning enligt Prall vti

'NyPro, 5 min NyPro 7,5 min

B

e\ * o | i
iy a— " e
_ s Y1B 11-16, porfyr w §
BE65R 160/220, 5,0 min 5 - -
: E £ * 950 varv
« Skonsam
konditionering
%97 Vexbo,Rel | vexbo,Pme | _Oxberg,Rel | _Oxberg.PmE_| °°
- -
. ey - . s .. . o
Slitagetest — ndtning enligt Prall vti TillstAndsbeddmning pa vagen - makrotextur VI
— A = Makrotextur (ytskrovlighet) — livslangd, friktion och buller
g = =
8 / = Forandringar av makrotexturen indikerar att nagot hant med
— == ytbehandlingen
o ™ evons v & = Ytbehandling har relativ h6g makrotextur jamfoért med
asfaltbetong
) Lége 600 ) 700 ) 800 . 950 . A A
enanding varvimin | varv/min | var/min | varv/min = Makrotexturen paverkas av pagrusets stenstorlek och
ViB1116 | Hjulspar 00010 | 00014 | ooote | 0003 kornstorleksférdelning samt av underlagets beskaffenhet och
Y1B 11-16 Mellan hjulspar | 0,0010 0,0015 0,0024 0,0033 av trafiken
Y1B 8-11 Mellan hjulspar 0,0015 0,0021 0,0028 0,0072 . A . .
= Vid blddning minskar texturen drastiskt




Matning av makrotextur Vti Makrotexturen minskar med tiden Vti

V&g 84, nordvast om Ljusdal, Y1B 11-16, porfyr
= MTD, sandutfylinadsmetoden,

sandflacksprovning, medeltexturdjup, EN 13036- 1= Strackor lagda | augusti
1 (referensmetod) o {52008 ]
— 2006 Strackor lagda i juni _ M

= RRMS (frekvensvarde i mm frén £

vaglangdsomradet 10-100 mm), Rough Root Z . n .

Mean Square, RST-laser, VTI-metod § : i
= MPD, skillnaden i mm mellan hégsta stentoppen g

och medeltexturdjupet, Mean Profile Depth, RST-

laser, ISO 13473-1 0

Stracka 1  Stracka2 Stracka3  Stracka4  Stracka5  Stracka 6  Stracka 7

Sparbildning vti Sparbildning (mot Ljusdal) vti
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Jamnhet, IRl (mot Ljusdal)

vti
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Matning av makrotextur

Korrelationen ar god mellan olika
texturmatt

¥ =0,5603x - 0,0657
R’=0,9831

_~F

RRMS (mm)
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Korrelation MTD och RRMS
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Matning av makrotextur Vti Upphandling av funktion - kravprofil Vti

Makrotextur ar en viktig tillstindsparameter i den

kommande Europastandarden for ytbehandlingar. * Kulkvarnsvarde

Den har kopplingar till livslangd, friktion och buller = Makrotextur (minvarden, kategorier)

= Buller (makrotextur, maxvarden pa makrotextur)
= Kategori5 >2,0 = Defekter (kategorier)
* Kategori4 >1,5 * Garantitid: 3-5 ar
= Kategori3 >1,0 = Bra bakgrundsmaterial behdvs vid upphandlingen
= Kategori2 >0,7 (trafikvolym, andel tunga fordon, timmerrannor,
= Kategoril >0,5 underlagets beskaffenhet)

= KategoriO NR

e S | S |
] -]
Bullermatningar vti Hur anvands IM idag? vti
: G e Barlager eller kombination av
= o] S12,Y1B 8-11 barlager och slitlager
£ Latta S13, Y1B 11-16 « Okad anvandning av IMT och
5 I fordon JIM
= S14,Y28B, 11-16 + 4-8 « Mindre anvandning av IM som
. S15, Y1B, 8-16 barlager
R S S R S SO S0 S16, Y1B, 11-16 . HaIvir.mdrankning .
o [EER B i * Relativt korta fraktioner (IM och
- S17, Racked-in IMT 16-22 och 8-22 mm)
z o 518 Y1B. 4-16 + Bitumenemulsion och
J Tunga ' ’ bitumenlésning
%: fordon Slg, YlB, 8-16

8 s si2 s13 su
Surface




Vad ar utmarkande for IM? vti

» Stenmaterial och bindemedel
sprids var for sig pa vagen

» Resurssnal teknik

» Bitumenindrankt makadam anségs
markant battre &n obundet barlager

* God stabilitet

» Bra skjuvhallfasthet vid 6kad
belastning

* God flexibilitet

e Lagre styvhet jamfért med
asfaltbelaggning

» Mindre sprickkénslig

« Ar vattengenomsléapplig

« Liten risk for blédning och
stenlossning

» Kan laggas relativt sent pa
sasongen

Planerad FoU — IM (IMT) vt
» Kornstorleksfordelning  Tidpunkten pa aret for utférande
» Krav pa kornform » Karakterisering av vagytans
« Relevanta krav for beskaffenhet med avseende pa

stenmaterialets hallfasthet textur, jamnhet, friktion,

utifran trafikp&kanning slitstyrka, buller och tathet
« Typ av bindemedel och + Stabilitet, lastférdelande

egenskaper, flexibilitet,
bestandighet och tathet

bindemedelsméangd
¢ Alternativa bindemedel till

bitumenldsning * Miljoaspekter
» Ekonomiska aspekter
Béttre tekniska « Krav vid upphandling
anvisningar!

Vad kan vara kritiskt med IM ? vti
Nylagd IMT

» Kan initialt vara mekaniskt
kanslig for trafiken — hardnar
med tiden

* Vid for rundat stenmaterial kan
lagret bli instabilt

« Ytan kan bli ojamn med for
ensartad grov makadam

 Hitta ratt bindemedelsmangd Efter ett ars trafik

« Gar €j att prova pa laboratoriet AT

« Svar att kontrollera under
utférandet och pa fardig
belaggning

Indrankt makadam - IMT vt

Provvagsforsok med IMT (2007):
* 40 mm IMT 8-22, BE65R
* 40 mm IMT 16-32, BE65R
« 60 mm IMT 22-45, BE65R
* 40 mm IMT 8-22, V12000
40 mm IMT 16-32, V12000

Kilsten: 4-8, 8-11, 8-16 mm




Kontrollstrackor i Smaland - IMT Vi Forsegling vti

e 6 st

» Varierande
bindemedel och
kilsten

» Olika alder

» Uppfdljning:
besiktning, textur,
borrkarnor och buller

E4, sbder Géavle

En blick framat? vti Rapporter vti

 Fortsatt uppfdljning av provvagar (YB) e VTl notat 7-1997 e VTI notat 4-2003
* Y2B + andra ytbehandlingstyper « VTI notat 60-1998 ¢ VTI notat 5-2004
¢ Y1G, Y2G med mjukbitumen o VTl notat 64-1999 « VTI notat 4-2005
 Alternativa bindemedel « VTI notat 68-2000 » Lagesrapport 2006-
« Europastandarden « VTI notat 2-2001 03-01
o IM, IMT « VTI notat 15-2002 * VTI notat 14-2007
« Miljsfrégor (stort) . Studieresa till UK * Handbok -
« Teknisk prestanda Tillstdndsbeddmning

. g . o av defekter
¢ Upphandling pa funktion, kostnadseffektivitet




