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» 5-arsoversyn av ballaststandarder

+ SS-EN 1097-9 "Nordiska kulkvarnsvardet”
-Ny provfraktion 8-11,2 mm
-Strykning av extremdata

Manuell siktning
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Aktuella europastandarder for
5-arsoversyn under 2005

Beteckning Egenskap ed

SS-EN 932-2 Neddelning

SS-EN 932-5 Allman utrustning, kalibrering
SS-EN 933-4 LT-index

SS-EN 933-8 Sandekvivalentvarde
SS-EN 933-9 Metylenblavarde
SS-EN 1097-6 | Korndensitet, vattenabsorption
SS-EN 1097-7 Fillerdensitet
SS-EN 1744-1 Kemiska egenskaper

SS-EN 1097-9 Kulkvarnsvarde
Bilaga A Alternativ provfraktion 8-11,2 mm

ANM. Vid provning av den alternativa
provfraktionen 8-11,2 mm har kullasten
andrats sa att resultaten kommer nara
dem som referensfraktionen 11,2-16 mm
ger. Men sambandet ar inte samma for
alla ballasttyper och resultaten bor inte
forvantas ge identiska resultat som
referensfraktionen 11,2-16 mm.




SS-EN 1097-9 Kulkvarnsvarde
Alternativ provfraktion 8-11,2 mm

Punkt Provfraktion Provfraktion

8-11,2 mm 11,2-16 mm

Analysprov, g 1 000 £ 107 1 000 £ 107

Kuldiameter, mm | 11,1 £ 0,1/-0,5| 15,0 + 0,1/-0,5

Total kullast, g 7000 £ 10 7000 £ 10
Antal kulor, ca 1250 500
Antal korn, ca 650 250
Mellansikt, mm 10,0 14,0
Utvard.sikt, mm 2,0 2,0

*Anmarkning: Analysprovets vikt skall justeras beroende pa korndensitet

hos stenmaterialet. Se vidare i metodbeskrivningen.

SS-EN 1097-9 Kulkvarnsvarde
Provfraktion (8-11,2 mm) - (11,2-16 mm)
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Antal analysprov vid provning

Punkt SS-EN Metoder FAS
Allmint | 1097-9 | Metoder
Antal
analysprov 1 2.4 2.4
Strykning
av Nej Ja Ja
extremdata

SS-EN 1097-9 Kulkvarnsvarde

8 Berakning och angivande av resultat

Resultaten av tva bestamningar av
kulkvarnsvardet A skall godkannas , om
avvikelsen ar mindre an eller lika med 7 %
av dess medelvarde. Om avvikelsen ar
storre, undersoks ytterligare tva
analysprov.




SS-EN 1097-9 Kulkvarnsvarde

8 Berakning och angivande av resultat

Berakna standardavvikelsen av de fyra Ay-
vardena. Om standardavvikelsen ar storre
an 6 %, stryks misstankta extremvarden
enligt Dixon’s test enligt ISO 5725:1986
vid risknivan 5 %.

Strykning av extremdata - Dixon’s test

Rangordna de fyra matvardena efter storlek, dar
X1 = det minsta erhallna matvardet
X2 = det nast minsta erhallna matvardet
X3 = det nast hogsta erhallna matvardet
X4 = det hogsta erhallna matvardet
Berakna kvoterna

R1 = (X2-X1)/(X4-X1)
R2 = (X4-X3)/(X4-X1) FAS Metod 015
Valj den storsta kvoten. l

Om R1 ar storst och storre an 0,829 (0,765), forkastas X1.
Om R2 ar storst och storre an 0,829 (0,765), forkastas X4.

Berakna medelvardet ur samtliga godkanda varden.
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SS-EN 933-1 "Siktning”

Kornstorleken definierar
ballastproducentens produkt

Grundlaggande metod for bestamning
av kornstorlek

Framsiktning av analysprov till andra
provningsmetoder

SS-EN 933-1
7.2 Siktning

» Skaka siktsatsen,
manuellt eller mekaniskt.

- Ta sedan bort en sikt i taget och borja
med den som har den storsta
oppningsstorieken.




SS-EN 933-1
7.2 Siktning (forts)

- Skaka sedan varje sikt manuellt och
se till att inget material forloras, t ex
med hjalp av en bottenskal och ett
lock.

« FOr over allt material som passerat en
viss sikt till nasta sikt i siktsatsen,
innan skakningen av denna sikt

fortsatter.

SS-EN 933-1
7.2 Siktning (forts)

ANM 2: Siktningsforfarandet kan
anses avslutat, nar det
kvarliggande materialets vikt
inte forandras mer an 1 %
under en minut av denna
behandling.




SS-EN 933-3 Flisighetsindex

« Framsiktning av delfraktioner enligt
SS-EN 933-1, dar D/d, = 1,25.

« Manuell spaltsiktning med spaltsikten
D/2 under minst 2 min.

» Spaltsiktningen skall anses avslutad,
nar det kvarliggande materialets
vikt inte forandras mer an 1 %
under en minut av detta moment.

SS-ISO 2591-1:1994 Siktningsanalys

Del1: Metoder i vilka anvands provsiktar av
....... perforerad metallplat

Allmant: ---

SS-ISO 2591 ar avsedd att vara till ledning
for alla som ar ansvariga for utformning av
siktningsmetoder, inklusive de som arbetar
med specifika material, och uppstaller
allmanna principer for siktning, som kan
tilampas pa naturliga och tillverkade
material.




SS-ISO 2591-1:1994 Siktningsanalys Del1: Metoder i vilka
anvands provsiktar av ....... perforerad metallplat

Allmant:

Handsiktning ar generellt mer effektiv for
siktning av relativt grova korn.

Siktningsmetoderna behover inte vara
omsesidigt uteslutande - en kort
handsiktning efter fullgjord
maskinsiktning kan ge det absolut
basta resultatet.

SS-ISO 2591-1:1994 Siktningsanalys Del1: Metoder i vilka
anvands provsiktar av ....... perforerad metallplat

Handsiktning och skakapparat:

Siktning kan utféras manuellt eller med
skakapparat. Om mekaniska
skakapparater skall anvandas sa skall
siktningsresultaten dverensstamma
med overenskomna toleranser vid
handsiktning. Referensmetoden skall
alltid besta av handsiktning utfoérd
under kontrollerade betingelser.
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SS-ISO 2591-1:1994 Siktningsanalys  Del 1: Metoder i vilka
anvands provsiktar av ......... perforerad metallplat

Siktar mellan 5 och 25 mm:

Tag sikten med bada handerna och ror
den fram och tillbaka horisontelit
omkring 120 ganger i minuten med en
slaglangd pa ca 70 mm.

SS-IS0O 2591-1:1994 Siktningsanalys Del 1: Metoder i vilka
anvands provsiktar av ........ perforerad metallplat

Siktar storre an 25 mm:

En ingdende godsmangd avpassad efter
sikten skakas forsiktigt, varefter

de korn som inte passerar sikten
checkas en efter en pa alla ledder utan
att man anbringar nagon kraft.
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SS-ISO 2591-1:1994 Siktningsanalys  Del 1: Metoder i vilka
anvands provsiktar av ....... perforerad metallplat

Torrsiktningens fardigtidpunkt:

For de flesta icke sproda material kan
siktningens slutpunkt vara nadd, nar den
godsmangd som passerar sikten eller
nagon av siktarna i siktsatsen ar mindre
an 1 % (under en tid av ??) av ingaende
godsmangd, om inte andra instruktioner
ges.

ISO 11277:1998 Kornstorleksfordelning
hos jordmaterial

7 Torrsiktning (fraktion 2-20 mm)

Skaka siktarna mekaniskt,

tills inget ytterligare material
passerar nagon av siktarna (se
ANM 3).
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ISO 11277:1998
Kornstorleksfordelning hos jordmaterial

7 Torrsiktning (fraktion 2-20 mm) (forts)

ANM 3 - For praktiska andamal ar det
vanligt att valja en standard
skakningstid som ger en acceptabel
siktningseffektivitet for en stort antal
jordmaterial. Den minsta
rekommenderade tiden ar 10 min.

CEN TS 17892-4:2004
Laboratorieprovning av jordmaterial
Del 4: Bestamning av kornstorleksfordelning

5.2.3 Provning

* Nar en skakapparat anvands, bor
siktningen fortga i minst 10 min.

« Nar handsiktning anvands, skall sikten
skakas i minst 2 min, och sedan
tills inget mer material passerar.
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Mekanisk-manuell siktning (VTI)

« Skakapparat
Pascall Inclyno
- Ballast

Hard ballast med kulkvarnsvarde 12
(flisiga korn spaltsiktades bort)
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Granskorn

Kornstorlek: 12,5 <d <14 mm

Halstorlek: d, = 14,0 £ 0,26 mm

0,88 < d/d_<1,0

Sannolikhet for passage - %

4
35 -+ Teoretisk

’ -=- Produktion
3 [
2,5

) Granskorn
1,5

1 [
0,5 -

0 T\\\’\& —

0,8 0,85 0,9 0,95 1
Kornstorlek/Halstorlek (= d/d,)




Mekanisk-manuell siktning (VTI)
Analysprov
12,5-16 mm, sammansatt av tva fraktioner
-12,5-14 mm
-14-16 mm
Provning

» Forst mekanisk siktning i 10 min och
sedan manuell siktning i 15 min.

- Kvarliggande mangd pa sikt 14 mm
bestamdes varje minut.

SS-EN 933-1 Storsta tillaten
kvarliggande mangd pa en sikt

R... = k-AVd,

dar k = konstant = 0,005
A = siktens yta, mm?
d,= nominell halstorlek, mm
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Mekanisk — manuell siktning (VTI)

Storsta tillaten
kvarliggande mangd (g)

Sikt SS-EN FAS VVMB
Hal |Antal| 933-1 | Metod 619
(mm) hal 221
14 | 174 | 1 300 850 850
(1300)

Mekanisk-manuell siktning (VTI)
800 g (12,5-14 mm) - 800 g (14-16 mm)

1000
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Mekanisk-manuell siktning (VTI)
800 g (12,5-14 mm) - 1200 g (14-16 mm)
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800 g 12,514 mm (600 g 14-16 mm)
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Minskning av kvarliggande

mangd per min - %

800 g 12,5-14 mm (1000 g 14-16 mm)
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Manuell-mekanisk siktning (VTI)

SLUTSATSER

« Manuell siktning av naturlig ballast
duger inte som referensmetod.

« Manuell siktning maste utga vid
storre provmangder och frekvent
provning.

Manuell-mekanisk siktning
Invandningar

 Avslutande manuell siktning ar absolut
nodvandig for tillfredsstallande
rensiktning, darfor att skakapparatens
effektivitet ar otillforlitlig (England,
Frankrike och Tyskland).
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Manuell-mekanisk siktning (VTI)

- Ar slutsatserna allmingiltiga vid
siktning av naturlig ballast?

 Den manuella skakningens
begransningar?

SS-EN 933-1 Storsta tillaten
kvarliggande mangd pa en sikt

=kAVd, P

2 N

R

max

dar k = konstant = 0,005
A = siktens yta, mm?
d,= nominell halstorlek, mm
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Storsta tillaten kvarliggande
mangd pa en sikt

Rmax = k'Aeff'do°Sf

dar k = konstant
A4 = siktens effektiva yta
d, = nominell halstorlek
S; = "skakningsfaktor”

Skakapparatens prestanda

* Vilken belastning pa sikten d,
klarar skakapparaten inom 5
minuter med tillfredsstallande
rensiktning (A < 1%/min)?

« Kapacitet (max godsmangd)?
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Manuell - mekanisk siktning

Ar Du intresserad att delta i en
undersokning av

- skakapparaters prestanda
- manuella sikthingens begransningar

Ring eller mejla till mig.
Telefon: 08-385878
E-post: hbkab@telia.com
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