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Okad bindemedelsmangd
— Okar hallfastheten

Elastiskt bindemedel —
motverkar sprickbildning

Buller (VTI) | ™ -—
Friktion (VTI)
Notningsbestandighet (VTI)

Deformationsegenskaper (VTI)

Utmattningsegenskaper och sprickresistens (VTI)
Bestandighet (VTI)
Partikelemissioner (VTI)
Urlakningsforsok (SGI)

Yrkeshygieniska matningar (Previa)
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2007-03-20

Yrkeshygieniska matningar

3 Antal méatpunkter ca 40 st
Méatningarna omfattar 16

2 amnen per matpunkt och
tillfalle.

1 De flesta nar inte upp till

detekterbara nivaer

0 . . Dekteterbara varden finns
Hygieniskt Mafvarden framst uppmaétta vid
grinsvérde screeden (6ver skruv).

- |
T

Provstrackor
Vag 32 Eksjo 4-5 km underhall
E6 Yttre ringleden Malmo 4-5 km sprickbildning 200; q

s " . Loy proauceraaes
E6 Betongvag Malmd . 0,5 km SprlebI|anl’?g ca 8000 ton
Adalsvagen Léddekopinge 0,5 km bullerreduktion
V&g 9 Ystad- Sandskog 2,9 km underhall
E6 Vellinge- Petersbhorg 6,2 km sprickbildning 2008
E6 Fredriksberg- Sunnana 6,7 km sprickbildning producerades
Vag 31 Vetlanda 4,0 km spérbildning ca 18000 ton
Véag 262 Edsberg-Danderyd 6,0 km gummiblandningar
E18 Jarva krog-Bergshamra 1,5 km underhall =
E22 Norrkdping 1,5 km bullerreduktion

s
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Fokus 2009

-Bullerreduktion
-Ta fram svensk anvisning

-Uppféljningar

"Huvudsakliga malet nar vi avslutat
projektet ar att livscykelkostnaden for
gummiasfalt ar lagre &n motsvarande
standardlosning.”

Lars Preinfalk, Vagverket



Bildspel Asfaltdagar 2008

Bild 1: Bakgrunden: -Det finns ett behov i Sverige av battre asfalt med langre livslangd utan
bekostnad pa miljon. | USA har det sedan sedan 80-talet lagts belaggningar med
gummimodifierat bitumen med mycket gott resultat. Pa bilden ser ni det gummigranulat som
vi blandar in i bitumenet. Det &r ett gummipulver med fraktion ca 0-1 mm. Gummigranulatet
ar nedmalda dack.

Bild 2: Projektet: Projektet ar trearigt och startade férra aret och l6per ut nasta ar.
Anledningen till att vi har valt att gora detta till ett tredrigt projekt ar att vi vill gora alla
undersdkningar grundligt och se om detta ar en metod vi specificera for anvandning i
Sverige. Vi undersoker:

-Tekniken: Hur skall man konstruera recepten for att uppna optimalt resultat vid olika
belaggningstyper

- Prestanda: Vad far belaggningen for prestanda, vi utfor tester pa VTl och aven i USA pa
ASU.

- Arbetsmiljo: Vad for gummiinblandningen for konsekvenser p& miljé och arbetsmiljon. Vi
testar och utvarderar resultat tilsammans med VTI, Previa och SGU.

Bild 3: tekniken: Principen for blandningen av gummi och bitumen &r den att 20%
gummigranulatet blandas under omrdrning med varm bitumen i en blandningstank i cirka 45
minuter och 165-175 grader. Detta for att gummipartiklarna skall reagera med bitumenet och
svdlla. Observera att gummipartiklarna smalter inte utan de svéller upp och

blir ca dubbelt s& stora partiklar i en nu sa kallad slurry. Den varma slurryn pumpas sedan
via varmeror in i asfaltsverket och blandas till det varma stenmaterialet till en fardig
asfaltmassa. Gummihalten i den fardiga massan ar ca 1,5-2% och bitumenhalten ca 7-7,5%.
Videosekvensen visar konsistensen pa slurryn.

Bild 4: Tekniken: Blandningsutrustningen kommer ursprungligen fran USA men ar CE-mark
och ombyggd i Sverige efter EU- och Svenska arbetsmiljoregler.

Tanken med utrustningen ar att den skall dockas till befintligt asfaltverk. Har ser vi en bild
fran asfaltverket i Vallsta, Stockholm men principen ar i stort sett samma vid alla verk - att vi
forsbker optimera placeringen av utrustningen.

Bild 5: Prestanda: Gummipartiklarna gor att vi kan fa en hogre bindemedelshalt och darmed
tjockare hinna runt stenpartiklarna vilket forhindrar stenslapp och forbattrar hallfastheten
samt att gummipartiklarna gor bindemedlet mellan stenen elastiskt. Det gor att belaggningen
far goda egenskaper mot sprickbildning. Gummits antioxidanter motverkar dessutom aldring
av bindemedlet vilket férlanger livslangden pa belaggningen..

Bild 6: forts prestanda: Har ser vi vilka 9 huvudgrupper vi har valt att underséka narmare:

Buller, vi har gjort matningar och fatt en del resultat som ej ar fardigbearbetade. Resultaten
ar positiva.

Friktion ar matt av VTI och under testforhallandena var egenskaperna i niva med
konventionella asfaltsbeldggningar.



Notningsbestandighet, enligt preliminara resultat uppvisar gummiasfaltbelaggningar en
forbattrad nétningsbestandighet jamfért med konventionella belaggningar med samma
stenmaterial enligt Prall-metoden pa borrkarnor. Uppféliningar far visa pa verkligt utfall.

Mycket god stabilitet hos borrkarnor pavisar att slitlagret har deformationsegenskaper som
motsvarar extrem last enligt VVTBT-krav.

Vad det géller sprickresistens sa pavisar tester pa VTI att det tar langre tid for sprickorna att
leta sig igenom gummibelaggningen an referensen.

Mycket god bestédndighet har konstaterats.

Partikelemissioner av uppmatta halter av PM10 och PM2,5 ger att beldggning med
gummiasfalt avger nagot lagre halter.

Tillsats av gummi verkar minska utlakning av flera grundamnen, TOC och fenol samt
lakvattnets akut-toxicitet. Den genererade utlakning av bensotiazol men uppskattas inte
generera nagra allvarliga halter i lakvatten. Den orsakade nagot 6kad utlakning av s k 6vriga
PAH samt av kreosoler men halter och ackumulerade utlakade mangder av féreningarna var
generellt Iaga. Ingen cancerogen PAH forelag 6ver detektionsgrans i nagot av lakvattnen.

Bild 7: Arbetsmiljo: Diagram: Previa har gjort matningar pa luften vid laggning pa personalen
och vid asfaltlaggaren vid belaggningsobjekt bade 2007 och 2008. Matningar i falt gor
vaderlek och andra forhallanden att resultaten blir osakra. Resultaten indikerar dock inte att
arbetsmiljomassiga problem féreligger i den meningen forekommande yrkeshygieniska
gransvarden overskrids nagonstans eller vid nagot tillfalle. Gransvarde finns endast for ett av
de 16 matvardena — benso(a)pyren.

Bild 8: Objekt 2007: De objekt vi utférde under 2007 var E6 betongvagen och yttre ringleden
Malmo- en stracka pa ca 5 km mot sprickbildning. Loddekoping utférde vi en bullerdampande
Oppen belaggning med 11 sten pa en stracka om ca 500m. Den strackan ar matt 2007 och
2008 och pavisar en bullerdampning om ca 3dB mot en referens 16 massa.

| smaland utforde vi en gummibelaggning pa ca 5km i underhallssyfte.

Objekt 2008: Fortsatte 2008 med att lagga gummiasfalt i Skane pa E6 mot sprickbildning
och ett underhallsobjekt pa en stracka om ca 3km pa vag 9 utanfor Ystad.

| Smaland utférde VV produktion ett Remixing+ jobb pa vag 31 genom Vetlanda.Dar ersatte
vi den ursprungliga projekterade mangden pa 65kg/m2 med en gummiasfaltmassa pa
45kg/m2. Det blev 1800 ton massa istallet fér 2600ton.

Pa vag 262 i Stockholm har vi testat tre stycken olika gummiblandningar vad det géller
arbetsmiljo och slitage.

Pa E18 Jarva Krog kommer vi att utvardera gummiasfalten mot Polymermodifierad asfalt.
E22 i Norrkdping som jag talat om tidigare ett bullerkoncept som skall ge en betydligt battre
bullermilj6 fér de kringboende till en lagre kostnad mot konventionella metoder som
fonsterbyte och bullerplank.

Bild 9: Under 2009 kommer vi att fortsatta projektet och vidareutveckla konceptet avseende
lagbuller belaggningar. . Vi kommer att arbeta vidare med att fa fram svenska anvisningar
och fortsatta géra undersokningar pa saval nya som gamla objekt. Bade pa prestanda och
miljo.



Bild 10: Kostnader: Kostnaderna ar volymberoende eftersom det &r fasta kostnader for
etablering och utrustning. Men malet med projektet ar att gummimodifierat bitumen skall
vara billigare an standardlosning sett ur ett livscykelperspektiv. Dock inte pa bekostnad av
miljon! .

Slut.



