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BERGMATERIAL

Historik, produktionsteknik, material, framtiden
Malmé och Stockholm, 22 — 23 november 2006
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Indelning av bergarter

* Magmatiska

- granit

- gabro

- diabas

- porfyr m.fl
» Sedimentara

- kalksten
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Viktiga egenskaper hos bergmaterial

Kornstorleksfordelning

Kornform

Mineral/bergart
egenskaper
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Bergmaterialproduktion igar - Naturgrus
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Kornform och kantighet
Naturgrus Bergkross
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Bergmaterialproduktion idag - Bergkross

Avtéackning
Borrning
Sprangning
Berglastning
och transport

Krossning
och siktning

Upplagshantering
Transport till kund
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Den svenska bergmaterialproduktionen 1984 — 2004
Naturgrus minskar — bergkross 6kar
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Sveriges Berg

Sandvik SRP
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Krossningssteg — typ av krossar Forkross

1. Forkrossning
» kaftkross eller primar spindelkross
+ sikt
2. Mellankrossning
+ spindelkross eller konkross
+ sikt
3-4. Finkrossning
* konkross

+ slagkross VSI (Vertical Shaft Impactor)
+ flera siktar

_,J.;f.m%_‘ Sandvik SRP
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Kompressionskrossning - Sten mot metall i kéftkross

Mellankross :

Spindelkross
S-4800-C

Slag= 25 mm
|CSS=ca 45 mm
JASR Plus

[Sikt

6x2,4 m &9
Sep 1= 63 mm arning!
[Sep 2= 35 mm Bload
ISep 3= 5 mm
vg-ballast [ e
i Flow in: 157 MTPH SFRIC
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Kompressionskrossning i konkross

Konkross

Sandvik SRP
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Slagkross VSI (Vertical Shaft Impactor)
Krossning med kinetisk energi - sten mot sten
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Finkrossar |

Flow left: 81 MTPH
Flow right: 99 MTPH

[onkross
[onkross k& ]

H-3800-MF
H-3800-MF S1og= 20 mm
S1a=29 mm F F css= 19 mm
[css=11mm i e JASR Plus
JASR Plus
Load: 95 % Load: 95 %
[Sikt CS 126

: 6100x2100

Sep 1=22 mm
Sep 2= 16 mm
[Sep 3= 11,2 mm

Load: 90 %
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Sandvik SRP Flow in: 38 MTPH Flow in: 21 MTPH
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Finkrossning

Konkross H-typ

» Flera krosskammare for olika inmatad stenstorlek.
» Olika slag ger dnskad kapacitet.

»> Bast kubicitet kring spalten.

» Producerar mindre mangd finmaterial.

» Mindre slitagekanslig an VSI.

Slagkross VSI

» En krosskammare begransar inmatad stenstorlek.
» Olika mangd i kaskad ger 6nskad produkt.
» Bra kubicitet i alla storlekar.

» Producerar stor mangd finmaterial.

» Mer slitagekanslig &n konkrossen.

Sandvik SRP
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Slutsiktar Slutsikt |

Sikt CS86
4800x1800
Sep 1= 8 mm
Sep 2= 4 mm
Sep 3= 2 mm

H-
f{8-11,2 mm 4
Flow in: 30 MTPH , 41 MTPH , 26 MTPH
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, 51 MTPH
Sandvik SRP . .

Siktning — 6verkorn - underkorn
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Siktning i laboratoriet
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Stationdr krossanldaggning - forkross

Sandvik SRP
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Mobil for- och efterkross - krossning i en bergtikt Mobil forkross och mellankross
- krossning i vaglinjen

Sandvik SRP

Sveriges

Lagring av fardiga produkter

SERICE, SEIGg,
Sandvik SRP & % 3
Sveriges Berg iali - gé‘é Sveriges Bergmaterialindustri — %é‘
¢ SEw S G S
— —— — e

pTed'




Europastandardisering av ballast
CEN medlemsstater - CEN/TC 154 Aggregates
| Sverige — SIS/TK 187 Ballast

Sveriges g

Grunden for Europastandardisering h
EU - Direktiv

Byggproduktdirektivet 1989 (CPD)

SFS 1994:847 ”Lagen om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk”
Barformaga, stadga och bestéandighet

Brandskydd

Hygien, hédlsa och miljo

Séakerhet vid anvandning

Bullerskydd

6. Energihushallning
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Upphandlingsdirektivet 1993 (PPD)
SFS 1992:1528 ”"Lagen om offentlig upphandling LOU”
Krav pa CEN-standardiserade produkter vid offentlig upphandling
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Vad ar produktstandard ?

= Likartat satt att tekniskt beskriva
egenskaperna i hela Europa
Ingen likriktning av produkten utan ett
standardiserat sétt att beskriva produkter
for att underlatta fri handel.
Hanvisar till gemensamma
provningsmetoder

Sveriges g

Europastandarder for ballast Hh

EN — Produktstandarder:
- EN 12620 Ballast for betong

* EN 13043 Ballast for asfaltmassor och tankbeldggningar for
vagar, flygfélt och andra trafikerad ytor

* EN 13242 Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material
till vdg- och anlaggningsbyggande
» EN 13450 Makadamballast for jarnvag
* EN 13285 Obundna vagmaterial
* EN 13139 Ballast for bruk
« EN 13383 Vattenbyggnadssten
« EN 13055 Lattballast
EN — Provningsmetoder:
- Generella, geometriska, mekaniska/fysikaliska samt kemiska egenskaper
« 35 provningsmetoder varav 24 anvands i Sverige %
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Europastandardisering i Sverige

=

+ SIS/TK 187 ”Ballast”

+ EN Produktstandarder: 8 st

* EN Provningsmetoder: 35 st (varav 24 i Sverige)

* Produktionskontroll (FPC)

« Bestyrkande av 6verenstammelse, niva 2+ och 4
* Myndighetsroll: Boverket, Vagverket, Banverket

+ Implementering: ATB VAG 2005, BVS 285.52, BBK
* CE —markning

+ Gdller fran Juni 2004
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Egenskap: Kornstorleksfordelning h

SS-EN 933-1 Bestamning av kornstorleksfordelning —
Siktning '

= Stansade siktar vid 4 mm eller storre

= Stdérre mangd kvarstannande pa resp sikt

= Enkelprov

Sveriges

Provtagning SS-EN 932-1 ﬂh

= Battre planering
= Stdrre mangder

M=6+Dp,

* Provmangden = 6*roten ur storsta kornstorlek * 16s
skrymdensitet

= Metoder for olika produktlager (upplag, fickor m.m)
= Metoder for olika provtagningsutrustning

Egenskap: Kornform

= SS-EN 933-3 Bestamning av kornform —

- Flisighetsindex

= SS-EN 933-4 Bestamning av kornform -

%. 2
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Egenskap: Motstand mot nétning H‘
SS-EN 1097-1 Micro-Deval

= Provar sortering 10-14 mm
= Siktar rent i fraktionerna 10-11,2-14 mm
= Tvatta och torka

= Proportionera ihop 2500 ml vatten, 5kg
stalkulor, provfraktionen far rotera i
behallaren 12000 varv. Inga ribbor

= Tvatta pa 1,6 mm, torka

= Berakna mangden som nétts borti %

Sveriges

Egenskap: Motstand mot nétning fran dubbdack h

SS-EN 1097-9
= Ordningsfdljd och tvattning

= 8-11 mm kan nu provas

Egenskap: Motstand mot fragmentering HQ

SS-EN 1097-2 Fragmentering (LA-tal)

Provar sortering 10-14 mm

Siktar rent i fraktionerna 10-11,2-14 mm

Tvatta och torka

Proportionera ihop

11st stora stalkulor och provfraktionen far
rotera i behallaren 500 varv

Tvéatta pa 1,6 mm, torka

Beradkna mangden < 1,6 mm i %

Sveriges g
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Egenskap: motstand mot polering hos
grov ballast (PSV)

Metod:

SS-EN 1097-8 Bestamning av poleringsvarde
(PSV)

Ny metod: Férnétning

= och sedan friktionsprovning

Sveriges Bergmateri: i
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Egenskap: Petrografisk beskrivning Hh Vad skall minimum deklareras?

EN 932-3 Petrografisk beskrivning Produktstandard/ Betong |Asfalt |Vig Jarnvig
= Representativt uttag Egenskap
= Utférs av kvalifice_r_ad gfeolog m?d god Kornstorlek X X X X
erfarenhet av anvandningsomradet! -
= Sikta upp i fraktioner Kornform X langd
= Dela in i olika berg- och mineraltyper Finmaterialhalt X X finkormn
Finmaterialkvalitet X

= Beskriv %-fordelning samt form, ytor,

rundhet mm Fragmentering
= Ev. tunnslip vid behov. Behdvs alltid for Nétning
betongandamall Densitet och vabs (X) X
Frostbestandighet (X)
Org. féroreningar (X) (X)
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EN 13043 Ballast for asfaltmassor ..... EN 13043 Ballast foér asfaltmassor ....
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EN 13043 Ballast for asfaltmassor - Provningsfrekvens
= Kornstorlek 1/vecka
= Finmaterialinnehall 1/vecka
= Finmaterialkvalitet 2/ar
= Kornform 1/manad
= Andel krossade part. 1/manad
= Fragmentering 1/ar
= Noétning 1/ar
= Partikeldensitet, vattenabs 1/ 2 ar
= Bestandighet, termisk shock 1/ar
= Bindnining ballast-bitumen 1/ar
= Kemisk sammansattning 1/5 ar
= Grova latta féroreningar 1/ar ._54:‘2&.&
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CE - mérkning h

= ”Placed on the market”

* Produktionskontroll FPC

= Forsta typprovning

»  Produktsammanstéllning

= EG-intyg

» Leveranssedel med CE-marke
= CE - markningsinformation
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CEN - Standardisering i Sverige
Samarbete SBMI - SIS - Vagverket

O Europastandarder pa CD-ROM skivor
* CD 1: SS-EN Produktstandarder
¢ CD 2: SS-EN Provningsmetoder

U Utbildning och information om
Europastandardisering 2003 - 2005

» Malgrupper — producenter, kunder,
bestaéllare och konsulter

* Omkring 350 befattningshavare har deltagit
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UEPG Statement on CE Marking and European Aggregates Standards
PGS
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“Dangerous Substances” — CEN/TC 351
Avgivning av farliga amnen .... — SIS/TK 497
WT/WFT - concept
Characterization | __ “Without .
Testing”
l CE
Marking
o - . “Without Further —
Initial Type Testing Testing”
“Further Testing”
Sveriges Bergmateriali i —

Tack fér Er uppmarksamhet !
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