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Johannes Segerpalm L aboratoriechef Skanska
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Vag & Asfalt

g T | 6 produktionslabb (4 ackred)
| Huvudlaboratorium Gunnilse

| FoU (2 doktorander)

4| Storsta uppdragsgivare
Skanska




Upphandling av obundna
overbyggnadslager
med funktionskrav

Johannes Segerpalm

SBUF & Kommunforbundet

Trafikkontoret Gbg + Entrepr.

Underlatta ateranvandandet

av gamla (vag-)byggnadsmat

« Ake Sandin, TK-Gbg

» Magnus Niklasson, Skanska
* Bo Savinger, NCC Roads

* Fredrik Strandh, GF Konsult

e Jan Hansson, Skanska

1 december 2004



Forutsattningar for
atervinning — framforallt av

asfaltgranulat

Anledning till och vinster
med atervinning av Vagverk / Kommuner

asfalt
VTI

Johannes Segerpalm 1 december 2004




Vi anvander arligen ofantliga mangder
vagbyggnadsmaterial till stor kostnad
€ 50 7 och stor paverkan dar materialet tas ut
= =
= respektive deponeras...
4
. N Procentuellt sma besparingar ger
15 7 il —| stora vinster!
1 vs gzektorn
B vigverket
10 7

I | ===
Ballast A sfalt Sand far
halkbekampning

Handbok for Bild 1-3 Uppskattad arlig forbrukning av nigra vigmaterial
dtervinning av asfalt (Kélla VV Publ 1996:29).
Viagverket m fl




Asfaltgranulat som obundet material

- Arligen tillverkas 6-7 miljoner ton asfalt i Sverige

« Uppskattningsvis produceras 2-3 milj. ton asfaltgranulat genom
krossning av uppgravd asfalt och frasning.

- Bara raknat i bitumen blir detta 100-120 000 ton (raknat pa 4-5 %
bitumenhalt). Raknat i nypris motsvarar det ett varde pa >200 Mkr !

« Trots att stora mangder av arligt producerat asfaltgranulat
ateranvands har vi fortfarande ett arligt nettotillskott (1milj ton/ar?)

« Vad skall vi da gora med detta? Hur tar vi pa basta satt vara pa
vardet i materialet?

- Basta sattet att ta till vara pa detta ar forstas att ateranvanda
asfaltgranulatet i ny asfalt, genom varm-, halvvarm eller
kallatervinning. Alla belaggningar kan av tekniska och kvalitativa
skal inte utforas med returasfalt.

‘ Johannes Segerpalm




Bild 9-4 Kallfrasning (planfrasning) av asfaltbelaggning. Oftast tas bara
av asfalt  Vigverket m fl det oversta (20-40 mm) lagret bort vid planfriasning.

Handbok for dtervinning
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Handbok for atervinning

1 december 2004

Bild 5-1 Uppgravda asfaltmassor i mellanlager.

av asfalt Vigverket m fl




Handbok for dtervinning

1 december 2004

Bild 8-4 Krossning och sortering av asfaltgranulat.

av asfalt Vigverket m fl
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Handbok for dtervinnin . o . .
/i g Bild 9-5 Sorterat granulat for atervinning.

av asfalt Vigverket m fl




1000 ton av

S50 000 ton Atervinning i

verk,
eller obundet

+ X ton/ar
1000 ton av
7000 ton - -
Atervinning av
asfalt !
"
2000-3000 mellanupplag

ton/ar

Johannes Segerpalm




Arliga asfaltvolymer, kton

Vagverket | Kommuner| Ovriga

Ny asfalt 2600 1600 2300

Borttaget 900 1000 + X
Atervunnet Bundet 750 200

Obundet 150 800+ X >

Per Tyllgren 1 december 2004




- Att anvanda asfaltgranulat som obundet material
| forstarknings- och barlager ar egentligen en val
beprovad form av ateranvandning.

« Manga forsok har visat pa att asfaltgranulat kan
anvandas som obundet material i GC-banor och
gator. Under goda omstandigheter aven pa mer
trafikerade vagar.

- Atervinning innebar ofta minskat transportbehov

- Ett av de stora hindren for att oka det alternativa
materialanvandandet ar de regelverk och
kravspecifikationer vi jobbar efter, samt den vana
vi har att vilja anvanda nya material

‘ Johannes Segerpalm 1 december 2004




VTl notat 31-2002 VTl notat 32-2002

Atervinning a Atervinning av krossad asfalt
som bar- och som bar- och forstarkningslager
Del 1 - Karakteriserin, Del 2 - Erfarenheter fran faltstudier

laboratoriestudier

Forfattare Torbjorn Jacobson
Forfattare Torl FoU-enhet Vag- och banteknik
FoU-enhet Vag Projekthummer 60658
Projektnummer 60 Projektnamn Asfaltgranulat som obundet bar- och
Projektnamn Asf forstarkningslager
ocf Uppdragsgivare  Svenska Kommunforbundet

Uppdragsgivare  Sve

Atervinning av krossad asfalt
som bdr- och forstirkningslager
Torbjorn Jacobson

Vag- Vag- och transport-
¥ forsk. /] forskningsinstitutet




Samtliga prov med asfaltgranulat uppvisade lagre resistens mot
permanent deformation (stabilitet) an referenserna av krossat berg eller
betong men var ibland jamforbar med naturgrus.

...Inblandningen av stenmaterial forbattrade stabiliteten och vid 50 %
inblandning var effekten mycket pataglig, speciellt for massor med hogre
innehall av bitumen.

Atervinning av krossad asfalt
som bdr- och forstirkningslager
Maria Arm & Torbjorn Jacobson

Segerpalm 1 december 2004




Antal belastningar
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Figur 18 Permanent deformation vid olika belastningsnivder. Inblandning av
25 resp. 50 % bdrlagermaterial i asfaltgranulat fran Jonképing (0-35 mm).

Battre styvhet (lastfordelning)

Atervinning av krossad asfalt

som biir- och forstirkningslager 1 december 2004

Maria Arm & Torbjorn Jacobson

Nagot samre deformationsmotstand




Utvecklingsprojekt
Examensarbete

s hesBesaRRe

Bergkross och
krossad asfalt

[E ol

LA B N R N B N
LA B N NN N Bl

Bergkross och krossad asfalt
Examensarbete LTH / Skanska

Forsok i bl.a. CBR med olika
blandningshalter asfaltkross
och bergkross



Motkraft/Intryck for olika blandningar bergkross/asfaltkross
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Bergkross och krossad asfalt
Examensarbete LTH / Skanska

Intryck (mm)




Upphandling av obundna overbyggnadslager
med funktionskrav

-finansierat av SBUF och Kommunforbundet

Tidigare samarbete hade lett till inférandet av funktionskrav pa
belaggningar i kommunerna.

Det huvudsakliga syftet med att titta pa majliga
funktionskrav for obundna overbyggnadslager ar
att underlatta for anvandande av alternativa
material.

Vidare stimulerar funktionstankandet till nya
tekniska losningar kring material och utforande.

Tyt Mok

1 december 2004



andel helt krossat material

organisk halt

Mateﬂalkrav# X
enligt ATB-Vag e

notningsegenskaper (Micro Deval eller kulkvarn)
kornstorleksfordelning

- materialen skall ha sadana egenskaper att

overbyggnaden ... behaller sina hallfasthetsegenskaper

- overskott av vatten skall snabbt kunna draneras bort

- materialen skall vara volymbestandiga

- materlalen far mte visa tendenser till sonderfall

Vidare skall materialen uppfylla kraven i ATB VAG kap A om

- vagkonstruktionen skall utformas och utféras sa att den far
tiliracklig barformaga och tillfredsstallande bestindighet

- tillaten kanslighet for frosthalka (varmeledningstal , varmekap.)

- hygien, halsa och miljo

Vidare stalls krav pa utforande och uppnadd
barighet...

Johannes Segerpal. . 1 december 2004




Funktionella egenskaper istallet for material- och utforandekrav

Rorfroll ATS

Materialkrav

Kornstorleksfordelning

Organisk halt

NOtningsegenskaper

Bestandighet material

Bestandighet konstruktion

Andel het krossat material

-

i

N e
e oS S

T R i
"F_;,. o

"~ fillfredsstllande

Funktionell egenskap
Plaftbelastning Kapilaritet

——————

Dranerande egenskaper dranering overskottsvatten

Volymbestandighet varmeledningstal mm |

Packningskrav

Antal Overfarter - vattning Kontroll enligt tabell E5.4-304 ‘ Z
Barighetskrav

‘Banghet (statist alt yttack) Plattbel. 8/5 alt 2/1 punkter ” ? ‘ \




»
»

< 26m
Provytor for att testa
atervunna material och
provningsmetoder for
barighetsmatning

10 Bl B2 B3 B4 B5 B6
[ [ T [ T
20 Fl
20 Fl
(cm)
(Bl 0-45 Barlager Vikan
*B2 0-45 Asfaltgranulat
. *B3 0-45 Barlager + 0-40 asfaltgran. (ca 25 % inbl.)
Material: < ) ,
B4 0-45 Barlager + 16-40 asfaltgran. (ca 15 % inbl.)
*BS 0-16 Barlager + 16-40 asfaltgran. (ca 50 %)
‘ Johannes Segerpalm )04

\_ *B6 0-50 Betongkross







Krav ATB

1 december 2004
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Provytor forstarkningslager Vikan

OEV1 W EV1 Extra packning 0OEV2 [OEV2 Extra packning

180,0
160,0
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0 i.
0,0 ‘ ‘
0-60 Frasmassor 0-60 Frasmassor 75% + 0-90 Bergkross 0-45 Asfaltkross 50% +
0-90 Bergkross 25% 0-45 Bergkross 50%

E-mod

- bristfallig vattning...

‘ Johannes Segerpalm 1 december 2004




Hildedal — forstarkningslager pa GC-bana [Z]

- 40 m ~
45 mm « 10m
- 152MPa |  115MPa | 8,1 MPa | 6,6 MPa | TERASS
1 o ! o ! o L o
475 mm ~ kvot18 | kvot2l kvot14 ©  kvot14
32 ,
200-400mm = |
55MPa | 28MPa !  24MPa | 20 MPa
o : o o o FORSTARKNINGSLAGER
kvot2,2 '  kvot2,1 kvot 1,9 ' kvot 1,8
| 0/128 | 0/120 | 0/096 | 0/088
Yta 1 0-90 Bergkros 100% - REF
Yta 2 0-90 Bergkross + 0-60 Frasmassor (33%)
Yta 3 0-45 Bergkross + 0-45 Asfaltgranulat (25%)

Yta 4 0-90 Bergkross + 16-45 Asfaltgranulat (20%) * december 2004




Slutsatser kring
asfaltgranulat i ‘Rent asfaltgranulat ar mycket beroende av riktigt

obundet material utforande och forutsattningar avseende vattning,
packning och temperatur.

‘Ratt utfort far det mycket bra styvhet
(lastfordelning) och hyfsad stabilitet

«Ofta kravs dock battre deformationsstabilitet

‘Vid blandning 50/50 av asfalgran./bergkross
borjar materialet bete sig som ett obundet mat

‘Vid 25-35 % asfaltgranulat ges materialet god
packningsbarhet och stabilitet utan att bindas

Obundenheten positiv i t.ex. stadsmiljo samt dar
man vaxlar mellan olika material

-Atervinning ofta vinst i minskade transporter

Johannes Segerpalm 1 december 2004




Slutsatser kring e Reglering efter uppnadd funktion — uppmatt barighet ger
funktionella bonus/avdrag
egenskaper

- ger incitament till utveckling av en konstruktion
obundna lager

med hogre barighet

Battre produkt for bestallaren!

 Garanterad funktion — minkrav pa barighet, fri [6sning
||]:> - ger incitament till en mer ekonomisk 16sning med
- bibehallen funktion
Ges som mojlighet
av TK Géteborg Lagre pris for bestallaren!

e Reglering efter insats — utdékad packningsinsats ger bonus

- ger incitament till battre utforande.

Battre produkt for bestallaren!

Johannes Segerpalm 1 december 2004




