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Atervinning av tjirhaltiga massor.

Lak- och filtstudier.
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Atervinning av gamla asfaltmaterial ses som att en resurs sparas, samtidigt som deponerings-
behov och till detta kopplat kostnader reduceras. Asfaltitervinning har hdrav 6kat markant pa
senare ar. Emellertid har problem nyligen uppdagats i och med att man funnit att dessa gamla
vigbeldggningsmaterial kan innehalla miljofarlig vagtjdra. Problemet har befunnits foreligga
bade i direktupptaget, och i mellanlagrat, material. Behov att undersdka miljopdverkan vid
mellanlagring av tjérhaltiga beliggningsmaterial har harfor aktualiserats.

Ett materials totalinnehdall av miljofarliga &mnen &r séllan ett bra matt pA materialets omgiv-
ningspaverkan genom utlakning. Det finns atskilliga material med hoga totalhalter av sddana
dmnen som inte utgdr nagon fara ur laksynpunkt. A andra sidan finns material med relativt
laga totalhalter men dér s& gott som allt dr lakbart och dirigenom kan utgdra miljofara.

For jord finns riktviarden for totalhalt av miljéfarliga &mnen. Dessa dr baserade pa kénda fakta
om bl. a hur fororeningarna kan lakas ut och transporteras i jord. Daremot foreligger inte
samma kunskap da féroreningarna foreligger i stora sjok av vigbeldggningsmaterial. Harav &r
det betydligt viktigare att utsétta sddana material for lakstudier for att fa en uppfattning om
hur stor andel av totalinnehallet av miljofarliga @&mnen som &r lakbart och hur den tidsberoen-
de utlakningen av dessa &mnen fran sddana material r uttryckt.

Statens geotekniska institut (SGI) har, 1 ett pAgdende samprojekt med Vég- och transport-
forskningsinstitutet (VTI), undersokt olika tjarinnehdllande vigbeldggningsmaterial m a p
deras utlakning av polyaromatiska kolviten (PAH).

PAH ér ett samlingsnamn for 6ver hundra strukturellt likartade molekyler. Ett flertal av dessa
har visat sig ha cancerogena effekter och de 6vriga anses vara mer eller mindre toxiska pa
andra sdtt. PAH finns i en ldng rad produkter, t ex tjdror, cigarettrok, petroleumprodukter,
brandrok och bilavgaser, och de tas litt upp av huden och lungorna
(http://www.atsdr.cdc.gov/ToxProfiles/phs9020.html).

I Sverige har sexton olika PAH valts ut att representera alla PAH i fororenad jord och grund-

vatten. Sju av dessa ér valda som representanter for cancerogena PAH och nio andra for 6vri-
ga PAH. Riktvérden for deras summahalter foreligger for jord och grundvatten (NV Rapport

4638; NV Rapport 4889).

Utéver PAH har lakvattnen fran de undersokta tjarinnehallande vigbeldggningsmaterialen
undersoks m a p akut-toxisk respons (Microtox). Detta test ger indikation pd om det foreligger
akut-giftiga &mne/-n 1 vattnet (t ex &mnen bakom akut fiskdod).

De tre typmaterialen som SGI hittills undersokt med avseende pé utlakning av PAH ér tjirin-
drankt grus frén Visteras, tjarindrankt makadam frdn S6dra Lanken Stockholm, bada direkt-
upptagna fran vig, och krossat mellanlagrat material fran G6teborg. Totalhalterna av summa
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16 PAH varierade fran 5300 ppm ned till ca 60 ppm (det forstnimnda géllde Vésterasmateria-
let, det sistndmnda Goteborgsmaterialet).

Vid jamforelse mellan totalhalter och utlakade mingder erholls att det inte fanns ett linjart
samband dem emellan. Preliminér tolkning av resultaten gav att kornstorlek och andel nyge-
nererade ytor i materialet synes ha betydelse for hur stor andel av totalinnehallet av PAH 1
vigbeldggningsmaterialet som lakades ut. Vidare erhdlls indikationer pa att lakvattnens akut-
toxicitet inte kunde séittas i direkt relation med utlakade halter av PAHer. Okdnda &mnen med
hog akut-toxisk potential kan ha forelegat 1 lakvattnen.

Under projektets gdng har fragan stéllts om huruvida inblandning av bitumen och bitumen
plus cement skulle ha ndgon inverkan pa utlakade mingder av PAH fran tjarindrénkt grus
innehallande mycket hdga totalhalter PAH. I ndmnda samarbete har VTI tagit fram tre olika
monoliter, varav den ena innehdll enbart tjdrindrankt grus, den andra dartill inneholl tillsats av
bitumen och den tredje tillsats av bade bitumen och cement. Dessa tre monoliter genomgick
s.k. ytutlakning under 64 dygn.

Lakstudierna av dessa monoliter gav att inblandning av bitumen halverade utlakade mangder
av cancerogena PAH, medan ingen ndmnvard skillnad erhdlls m a p utlakning av de s.k. dvri-
ga PAHerna. Dirtill gav inblandning av bade bitumen och cement en ungefirlig fordubbling
av utlakade s.k. 6vriga PAH, medan ingen reduktion i utlakade méngder erhdlls for de cance-
rogena PAHerna. Dessa resultat tolkades s att inblandning av enbart bitumen kan ha motver-
kat utlakning av partikelbundna cancerogena PAH. Inblandning dartill av cement gav mycket
hoga pH i lakvattnen som i sin tur kan ha 6kat PAH-utlakningen. Aven andelen hilrum i de
olika monoliterna kan hypotetiskt ha paverkat resultaten. Om denna andel kan minimeras 1
dessa mixade material kan troligtvis ytterligare reduktion av utlakade PAH erhéllas.

Parallellt med lakstudier pa laboratoriet har ocksé féaltforsok genomforts. Syftet har varit att
studera arbets- och yttre miljofragor 1 samband med uppgravning, lagring, krossning, tillverk-
ning och utldggning av atervinningsmassor innehallande tjdra. Paverkan pa omgivningen har
dessutom studerats genom provning pa underliggande mark och vatten vid mellanupplag samt
pa prov tagna i obundna lager under dldre vig med tjdra som bérlager. Sammanfattnings visar
studierna hittills en mycket 1ag paverkan av PAH pa arbets- och yttre miljon.

I samband med faltforsoken har totalhalten av 16-PAH bestdmts i upplag av schaktade eller
krossade massor innehdllande tjidra. Totalhalten av 16-PAHer har legat mellan 50-400 mg/kg
TS. En stark tjarlukt kan kénnas vid t ex 50 mg/kg TS och speciellt vid varmt vider. Det kan
vara vanskligt att ta ut representativa prov fran framfor allt upplag innehédllande uppgrivda
massor. Tjiran forekommer vanligtvis endast i ett fatal partiklar av hela materialet och ande-
len tjirkontaminerat material som kommer med i provet far en mycket stor inverkan pa prov-
resultatet. Aven provberedningen vid analysen av PAHer paverkar p4 samma sitt resultatet.
En provningsforfarande som innehdller metoder for att indikera tjdra, provtagning, provbe-
redning och analys av PAH kommer dérfor att tas fram inom FoU-projektet.

Vid filtférsoken har atervinning av de tjirhaltiga massor skett genom kall eller halvvarm
itervinning i verk. Asfaltmassorna har lagts som birlager pa tva vigar i Angermanland och pa
gang- och cykelbanor 1 Visterds. I samband med forsoken togs prov pa asfaltgranulat och
befintlig mark i anslutning till provstrickorna. Ett antal arbetsmiljostudier utfordes ocksa av
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Previa. Fornyade provningar av bade de atervunna beldggningslagren samt underliggande
obundna lager (eventuellt d&ven pa vatten) kommer att utféras 2002.

Kalla och halvvarma édtervinningsmetoder (max 110°C) med inblandning av bindemedel anses
vara ldmpliga metoder for dtervinning av fororenade massor. En hog inkapslingseffekt av
tjarpartiklarna kan fis vid dessa metoder samtidigt som materialen inte behover upphettas. For
att bade téta till massan och erhélla tjocka bitumenhinnor pa partiklarna behdver relativt
mycket bindemedel tillsittas. De bindemedel som kan vara aktuella dr bitumenemulsion,
mjukbitumen och cement. Inblandning av cement forbéttrar resistensen mot vatten dven om
de inledande lakstudierna inte gav Onskvért resultat pa inkapslingseffekten av PAH. Stenma-
terial kan behdvas blandas in for att massan skall fa acceptabla vigtekniska egenskaper. For
att minimera risken for utlakning bor atervinningsmassor innehallande tjira anvindas som
barlager under en tét beldggning och de bor inte ldggas 1 kinsliga omraden.



